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Abstract of EP 0960756 (A1) 

The air conditioning circuit has a first branch (1) containing a compressor (4) designed to receive the 
fluid in the gaseous state and to compress it to a super critical pressure. A second branch (20) 
containing a first heat exchanger (8) re-cools the fluid from the compressor to a sensibly constant 
pressure by transferring it to an exterior medium (F1). A first regulator (10) lowers the pressure of the 
fluid leaving the first heat exchanger and an evaporator (1 1 ) passes the gaseous fluid to its liquid state 
at a sensibly constant pressure by taking heat from a second exterior medium (F2) for vehicle interior 
cooling. The circuit has a third branch (3), in parallel with the second (2), containing a second regulator 
(25) and a second heat exchanger (26) designed to transfer the heat from the refrigerated fluid to the 
second exterior medium (F2) for space heating.; A valve (22), according to choice, circulates the fluid 
into a cooling loop (1 ,2) formed by the first and second branches or into a heating loop (1 ,3) formed by 
the first and third branches. 
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Description 

[0001] L'invention concerne un dispositif de climatisa- 
tion, notamment de I'habitacle d'un vehicule.comprenant 
une premiere branche de circuit de f luide refrigerant con- 
tenant un compresseur propre a recevoir le fluide a I'etat 
gazeux et a le comprimer jusqu'a une pression supercri- 
tique, et une seconde branche contenant un premier 
echangeur de chaleur propre a ref roidir le fluide compri- 
me par le compresseur, a pression sensiblement cons- 
tants, en transferant de la chaleur a un premier milieu 
exterieur, un premier detendeur propre a abaisser la 
pression du fluide sortant du premier echangeur de cha- 
leur pour I'amener au moins en partie a I'etat liquide et 
un evaporateur propre a faire passer a I'etat gazeux le 
fluide a I'etat liquide provenant du premier detendeur, a 
pression sensiblement constante, en prelevantde la cha- 
leur d'un second milieu exterieur pour refroidir I'espace 
a climatiser, le fluide ainsi vaporise etant ensuite aspire 
par le compresseur, le circuit comprenant en outre une 
troisieme branche disposee en parallele avec la seconde 
branche et contenant un second detendeur etun second 
echangeur de chaleur propre a transferer de la chaleur 
du fluide refrigerant audit second milieu exterieur pour 
chauffer ledit espace, des moyens etant prevus pourfaire 
circuler le fluide au choix dans une boucle de climatisa- 
tion formee par les premiere et seconde branches ou 
dans une boucle de chauffage formee par les premiere 
et troisieme branches. 

[0002] De tels dispositifs sont decrits par exemple 
dans WO-A-93/06423, US-A-5 245 836 et US-A-5 291 
941. Le fluide refrigerant utilise dans ces dispositifs est 
typiquement le dioxyde de carbone C0 2 . 
[0003] Quant on veut non pas refroidir, mais rechauffer 
de I'air a envoyer dans I'habitacle d'un vehicule, on utilise 
habituellement la chaleur produite par le moteur d'entraT- 
nement, par exemple en faisant passer I'air en contact 
avec un radiateur de chauffage traverse par un fluide de 
refroidissement du moteur. 

[0004] Lorsque le moteur est froid, on ne peut en tirer 
de la chaleur pour le chauffage de I'habitacle, ce qui re- 
tarde le moment ou celui-ci se trouve a la temperature 
souhaitee et nuit done au contort des occupants. Dans 
certains cas le liquide de refroidissement n'atteint jamais 
pendant le trajet une temperature suffisamment elevee 
pour assurer le contort thermique dans I'habitacle. 
[0005] Pour accelerer la mise en temperature de I'ha- 
bitacle, on peut avoir recours a des dispositifs supple- 
mentaires comportant notamment des bruleurs ou des 
radiateurs electriques, qui impliquent des investisse- 
ments importants. 

[0006] Le but de l'invention est de permettre un chauf- 
fage rapide de I'habitacle lorsque le moteur est froid, ou 
de completer la quantitede chaleur insuffisante qu'il four- 
nit, sans avoir recours a des moyens specifiques cou- 
teux. 

[0007] L'invention vise notamment un dispositif du 
genre defini en introduction, et prevoit que ledit circuit 



comprend au moins un echangeur de chaleur interne pro- 
pre a permettre I'echange de chaleur entre une section 
de la premiere branche situee en amont du compresseur 
et, soit une section de la seconde branche situee entre 

s le premier echangeur de chaleur etle premier detendeur, 
soit une section de la troisieme branche situee en amont 
du second echangeur de chaleur. 
[0008] Des caracteristiques optionnelles de l'inven- 
tion, complementaires ou alternatives, sont enoncees ci- 

10 apres: 

Le second detendeur est dispose en amont du se- 
cond echangeur de chaleur. 

is - Le second detendeur est dispose en aval du second 
echangeur de chaleur. 



Un premier capteurde pression est dispose dans la 
premiere branche en aval du compresseur. 

20 

Un second capteur de pression est dispose dans la 
seconde branche entre le premier echangeur de 
chaleur et le premier detendeur. 

25 - Un clapet anti-retour est dispose dans la seconde 
branche en aval de I'evaporateur. 

Lesdites sections des premiere, seconde et troisie- 
me branche contiennent respectivement les trois 
so voies d'un echangeur de chaleur interne a trois 
voies. 

Lesdites sections des premiere et seconde branches 
contiennent respectivement les deux voies d'un pre- 
ss mier echangeur de chaleur interne a deux voies et 
lesdites sections des premiere ettroisieme branches 
contiennent respectivement les deux voies d'un se- 
cond echangeur de chaleur interne a deux voies. 

"0 - Ladite section de la troisieme branche est situee en 
aval du second detendeur. 

Ladite section de la troisieme branche est situee en 
amont du second detendeur. 

45 

Un troisieme detendeur est dispose dans la troisie- 
me branche en amont de ladite section de la troisie- 
me branche. 

so - Ladite section de la seconde branche est situee en 
amont du second capteur de pression. 

Ledit second milieu exterieur est un flux d'air destine 
a etre envoye dans ledit espace. 

55 

L'evaporateur et le second echangeur de chaleur 
sont disposes en serie dans cet ordre dans le trajet 
dudit flux d'air. 
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Une source de chaleur exterieure au circuit de fluide 
refrigerant est disposee dans le trajet dudit flux d'air 
en aval du second echangeurde chaleur. 

Une source de chaleur exterieure au circuit de fluide 
refrigerant est disposee dans le trajet dudit flux d'air 
entre I'evaporateur et le second echangeur de cha- 
leur. 

Des moyens sont prevus pour faire varier la puis- 
sance thermique transmise du second echangeur 
de chaleur audit second milieu exterieur. 

Lesdits moyens pour faire varier la puissance ther- 
mique comportent des moyens de reglage du se- 
cond detendeur et/ou du troisieme detendeur. 

Lesdits moyens pour faire varier la puissance ther- 
mique comportent des moyens de reglage de la cy- 
lindree ou de la Vitesse du compresseur. 

Un reservoir 13 est dispose dans le circuit declima- 
tisation en amont du compresseur (4). 

[0009] Les caracteristiques et avantages de I'invention 
seront exposes plus en detail dans la description ci- 
apres, en se referant aux dessins annexes, ou des ele- 
ments identiques ou analogues sont designes dans tou- 
tes les figures par les memes numeros de reference. 
[001 0] Les figures 1 a 4 sont des representations sche- 
matiques partielles de quatre modes de realisation d'un 
dispositif de climatisation de I'habitacle d'un vehicule 
automobile. 

[0011] Dans la presente description, I'expression "dis- 
positif de climatisation" designe un dispositif permettant 
de regler la temperature d'un espace tel que I'habitacle 
d'un vehicule, soit en en extrayant de la chaleur, soit en 
y apportant de la chaleur, selon les besoins. Chacun des 
dispositifs illustres comprend un circuit de fluide refrige- 
rant comportant trois branches 1 , 2 et 3, les branches 1 
et 2 formant une boucle dite de climatisation, servant a 
extraire de la chaleur de I'habitacle, et les branches 1 et 
3 formant une boucle de chauffage, servant a apporter 
de la chaleur a I'habitacle. Ce circuit est prevu pour faire 
evoluer un fluide refrigerant, notamment C0 2 , de part et 
d'autre de la pression critique. 

[001 2] On decrira tout d'abord succinctement la boucle 
de climatisation, qui est pratiquement identique dans les 
quatre dispositifs et qui est connue en elle-meme. Cette 
boucle comprend un compresseur 4, qui dans les exem- 
ples illustres est a cylindree variable, cette particularity 
n'etant pas limitative. Le compresseur 4 est suivi d'un 
separateur d'huile 5, a partir duquel I'huile est ramenee 
au compresseur par une ligne de retour 6 munie d'un 
detendeur 7. Un echangeurde chaleur 8 permetde trans- 
ferer a un flux d'air F1 une partie de la chaleur emmaga- 
sinee par le fluide refrigerant lors de sa compression par 
le compresseur4. En aval de I'echangeur 8 est disposee 



une voie 9 d'un echangeur de chaleur interne E permet- 
tant un refroidissement supplemental du fluide. La voie 
9 est suivie d'un detendeur 1 0, puis d'un evaporateur 1 1 
qui est balaye par un flux d'air F2 destine a etre envoye 

s dans I'habitacle du vehicule. Un clapet anti-retour 1 2 est 
raccorde a la sortie de I'evaporateur, et envoie le fluide 
dans un reservoir 1 3 muni d'une ligne de retour de liquide 
14. Le reservoir 13 empeche le fluide refrigerant a I'etat 
liquide de s'introduire dans le compresseur (4). Par 

10 ailleurs, le reservoir 13 constitue une reserve de fluide 
permettant de compenser les variations de charge dans 
le circuit de refrigerant. Le fluide a I'etat gazeux quittant 
le reservoir 13 passe dans une voie 15 de I'echangeur 
de chaleur interne E, a contre-courant de la circulation 

is dans la voie 9, avant de retourner au compresseur 4. 
[0013] De maniere connue egalement, un radiateur de 
chauffage 20, parcouru par le fluide de refroidissement 
du moteur d'entrainement du vehicule, est dispose en 
aval de I'evaporateur 1 1 dans le flux d'air F2, lequel est 

20 produit par un groupe moto-ventilateur 21 . 

[0014] Selon I'invention, unevanne a trois voies 22 est 
disposee dans la boucle de climatisation, entre le sepa- 
rateur d'huile 5 et I'echangeur de chaleur 8, la vanne 22 
pouvant etre commandee de maniere a envoyer le fluide 

25 comprime dans une branche 3 qui aboutit a un point de 
jonction 23 situe entre le clapet anti-retour 12 et le reser- 
voir 13. La branche 1 precitee va du point 23 a la vanne 
22 en passant par le reservoir 1 3, la voie 1 5, le compres- 
seur 4 et le separateur 5, et la branche 2 va de la vanne 

30 22 au point 23 en passant par I'echangeur de chaleur 8, 
la voie 9, le detendeur 1 0, I'evaporateur 1 1 et le clapet 1 2. 
[0015] Dans le mode de realisation selon la figure 1, 
I'echangeur de chaleur interne E est un echangeur a trois 
voies permettant I'echange de chaleur entre la voie 15 

35 et, soit la voie 9, soit une troisieme voie 24 disposee dans 
la branche 3 de maniere a etre parcourue par le fluide a 
contre-courant de la circulation dans la voie 1 5. La voie 
24 est suivie, dans la branche 3, par un detendeur 25 
puis par un echangeur de chaleur 26 dispose dans le 

40 trajetdufluxd'airF2,entrel'evaporateuM1 etleradiateur 
20. La sortie de I'echangeur 26 est reliee au point de 
jonction 23. 

[0016] Commeindiqueplushaut, la vanne atrois voies 
22 peut etre commandee de maniere a faire circuler le 

45 fluide refrigerant soit dans les branches 1 et 2, c'est-a- 
dire dans la boucle de climatisation, le circuitfonctionnant 
alors de maniere connue pour refroidir I'habitacle, soit 
dans les branches 1 et 3, c'est-a-dire dans la boucle de 
chauffage, de la chaleur etant alors transferee du fluide 

so refrigerant au flux d'air F2 par I'echangeur de chaleur 26 
pour chauffer I'habitacle. 

[0017] Le circuit de fluide refrigerant represents sur la 
figure 2 differe de celui decrit en relation avec la figure 1 
en ce que le detendeur 25 de la branche 3 est remplace 
55 par deux detendeurs 30 et 31 disposes respectivement 
en amont de la voie 24 de I'echangeur de chaleur E et 
en aval de I'echangeur de chaleur 26. En outre, le radia- 
teur de chauffage 20 est interpose entre I'evaporateur 
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1 1 et I'echangeur de chaleur 26 sur le trajet du flux d'air 
F2, au lieu d'etre en aval de I'echangeur 26. 
[0018] Le dispositif de la figure 3 differe de celui de la 
figure 2 en ce que la troisieme voie 24 de I'echangeur de 
chaleur E est supprimee, et en ce qu'il est prevu un se- s 
cond echangeur de chaleur interne a deux voies E', dont 
une voie 32 est disposee dans la branche 1 , entre la voie 
15 de I'echangeur E et le compresseur4, et dont I'autre 
voie 33 est disposee dans la branche 3 de la meme ma- 
niere que la voie 24 de telle sorte que le fluide y circule 10 
a contre-courant de la circulation dans la voie 32. 
[001 9] Le dispositif de la figure 4 comporte des echan- 
geurs de chaleur E et E' semblables a ceux de la figure 

3, un circuit d'air F2 semblable a celui de la figure 1 et 

un detendeur 30 semblable a ceux des figures 2 et 3. is 
Toutefois, ce detendeur est le seul de la branche 3, le 
detendeur 31 etant supprime. 

[0020] Dans tous les modes de realisation, un capteur 
de pression 40 est dispose dans la branche 1 , entre le 
separateur d'huile 5 et la vanne a trois voies 22. Aux 20 
figures 1 , 3 et 4, un second capteur de pression 41 est 
dispose dans la branche 2, entre la voie 9 de I'echangeur 
E et le detendeur 10. La puissance de la boucle de cli- 
matisation peut etre commandee en utilisant le capteur 
41 , s'il existe, ou le capteur 40. Ce dernier peut etre utilise 25 
dans tous les cas pour commander la puissance de la 
boucle de chauffage. La commande de la boucle de cli- 
matisation peut etre effectuee de maniere connue en 
agissant sur lacylindreeou sur la vitesse du compresseur 

4, ou sur le detendeur 1 0. Selon I'invention, la commande 30 
de la boucle de chauffage peut etre effectuee en agissant 
sur la cylindree ou la vitesse du compresseur, ou sur le 

ou les detendeurs 25, 30, 31. 

[0021] Les dispositifs illustres represented seulement 
quelques exemples des multiples possibilites resultant 35 2. 
de toutes les combinaisons realisables des caracteristi- 
ques decrites telles que: 

presence d'un detendeur unique ou de deux deten- 3. 
deurs dans la branche 3, et position du detendeur *<> 
unique par rapport a I'echangeur de chaleur 26; 

presence ou non d'un capteur de pression dans la 4. 
branche 2; 

45 

utilisation d'un echangeur de chaleur interne a trois 
voies, ou de deux echangeurs internes a deuxvoies; 

5. 

disposition du radiateur de chauffage en amont ou 

en aval de I'echangeur de chaleur 26. so 



Revendications 6. 

1. Dispositifdeclimatisation.comprenantunepremiere 55 
branche (1 ) de circuit de fluide refrigerant contenant 
un compresseur (4) propre a recevoir le fluide a I'etat 
gazeux et a le comprimer jusqu'a une pression su- 7. 



percritique, et une seconde branche (2) contenant 
un premier echangeur de chaleur (8) propre a ref roi- 
dir le fluide comprime par le compresseur, a pression 
sensiblementconstante, entransferantde la chaleur 
a un premiermilieu exterieur (F1), un premierdeten- 
deur (1 0) propre a abaisser la pression du fluide sor- 
tant du premier echangeur de chaleur pour I'amener 
au moins en partie a I'etat liquide et un evaporateur 
(1 1) propre a faire passer a I'etat gazeux le fluide a 
I'etat liquide provenant du premier detendeur, a pres- 
sion sensiblement constante, en prelevant de la cha- 
leur d'un second milieu exterieur (F2) pour refroidir 
I'espace a climatiser, le fluide ainsi vaporise etant 
ensuite aspire par le compresseur (4), le circuit com- 
prenant en outre une troisieme branche (3) disposee 
en parallele avec la seconde branche et contenant 
un second detendeur (25) et un second echangeur 
de chaleur (26) propre a transferer de la chaleur du 
fluide refrigerant audit second milieu exterieur (F2) 
pour chauffer ledit espace, des moyens (22) etant 
prevus pour faire circuler le fluide au choix dans une 
boucle de climatisation (1,2) formee par les premiere 
et seconde branches ou dans une boucle de chauf- 
fage (1 , 3) formee par les premiere et troisieme bran- 
ches, caracterise en ce que ledit circuit comprend 
au moins un echangeurdechaleurinterne (E) propre 
a permettre I'echange de chaleur entre une section 
de la premiere branche situee en amont du compres- 
seur et, soit une section de la seconde branche si- 
tuee entre le premier echangeur de chaleur etlepre- 
mierdetendeur, soit une section delatroisieme bran- 
che situee en amont du second echangeur de cha- 
leur. 

Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que le second detendeur (25) est dispose en 
amont du second echangeur de chaleur (26). 

Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que le second detendeur (31 ) est dispose en aval 
du second echangeur de chaleur (26). 

Dispositif selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce qu'un premier capteur de 
pression (40) est dispose dans la premiere branche 
en aval du compresseur. 

Dispositif selon la revendication 4, caracterise en 
ce qu'un second capteur de pression (41) est dis- 
pose dans la seconde branche entre le premier 
echangeur de chaleur et le premier detendeur. 

Dispositif selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce qu'un clapet anti-retour (12) 
est dispose dans la seconde branche en aval de 
I'evaporateur. 

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, ca- 
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racterise en ce que lesdites sections des premiere, 
seconde et troisieme branche contiennent respecti- 
vement lestrois voies (15, 9, 24) d'un echangeurde 
chaleur interne a trois voies (E). 

8. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, ca- 
racterise en ce que lesdites sections des premiere 
et seconde branches contiennent respectivement 
les deux voies (15, 9) d'un premier echangeur de 
chaleur interne a deux voies (E) et que lesdites sec- 
tions des premiere et troisieme branches contien- 
nent respectivement les deux voies (32, 33) d'un se- 
cond echangeurde chaleur interne a deux voies (E'). 

9. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8, rat- 
tachee a la revendication 2, caracterise en ce que 
ladite section (24) de la troisieme branche estsituee 
en aval du second detendeur (30). 

10. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8, rat- 
tachee a la revendication 2, caracterise en ce que 
ladite section (24) de la troisieme branche estsituee 
en amont du second detendeur (25). 

11. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8, rat- 
tachee a la revendication 3, caracterise en cequ'un 
troisieme detendeur (30) est dispose dans la troisie- 
me branche en amont de ladite section (24) de la 
troisieme branche. 

12. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 1 1 , rat- 
tachee a la revendication 5, caracterise en ceque 
ladite section (9) de la seconde branche est situee 
en amont du second capteur de pression (41). 

13. Dispositif selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que ledit second milieu ex- 
terieur est un flux d'air (F2) destine a etre envoye 
dans ledit espace. 

14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en 

ce que I'evaporateur (11) et le second echangeur 
de chaleur (26) sont disposes en serie dans cet ordre 
dans le trajet dudit flux d'air (F2). 

15. Dispositif selon la revendication 14, caracterise en 
ce qu'une source de chaleur (20) exterieure au cir- 
cuit de fluide refrigerant est disposee dans le trajet 
duditflux d'air (F2) en aval du second echangeur de 
chaleur. 

16. Dispositif selon la revendication 14, caracterise en 
ce qu'une source de chaleur (20) exterieure au cir- 
cuit de fluide refrigerant est disposee dans le trajet 
duditflux d'air (F2) entre I'evaporateur et le second 
echangeur de chaleur. 



tes, caracterise en ce que des moyens sont prevus 
pourfaire varier la puissance thermique transmise 
du second echangeur de chaleur (26) audit second 
milieu exterieur (F2). 

18. Dispositif selon la revendication 1 7, caracterise en 
ce que lesdits moyens pourfaire varier la puissance 
thermique component des moyens de reglage du 
second detendeur (25, 30) et/ou du troisieme deten- 
deur (31). 

19. Dispositif selon la revendication 1 7, caracterise en 
ce que lesdits moyens pourfaire varier la puissance 
thermique comportent des moyens de reglage de la 
cylindree ou de la Vitesse du compresseur (4). 

20. Dispositif selon la revendication 1 caracterise en 
ce qu'un reservoir 13 est dispose dans le circuit de 
fluide refrigerant en amont du compresseur (4). 



Air conditioning device, including a first coolant cir- 
cuit branch (1) containing a compressor (4) for re- 
ceiving the fluid in gaseous state and for compress- 
ing it to supercritical pressure, and a second branch 
(2) containing a first heat exchanger (8) for cooling 
the fluid compressed by the compressor, at substan- 
tially constant pressure, by transferring heat to a first 
external medium (F1), a first expansion valve (10) 
for lowering the pressure of the fluid exiting the first 
heat exchanger in order to bring it at least in part to 
liquid state and an evaporator (11) for changing to 
gaseous state the fluid in a liquid state coming from 
the first expansion valve, at substantially constant 
temperature, bydrawingheatfromasecond external 
medium (F2) to cool the space to be air conditioned, 
with fluid thus vaporised then being sucked by the 
compressor (4), with the circuit further containing a 
third branch (3) arranged in parallel with the second 
branch and containing a second expansion valve 
(25) and a second heat exchanger (26) for transfer- 
ring heat from the coolant to said second external 
medium (F2) to heat said space, with means (22) 
provided to circulate the fluid either in an air condi- 
tioning loop (1 , 2) formed by the first and second 
branches or in a heating loop (1 ,3) formed by the 
first and third branches, characterised in that said 
circuit contains at least one internal heat exchanger 
(E) for allowing the exchange of heat between a sec- 
tion of the first branch located upstream of the com- 
pressor and, either a section of the second branch 
located between the first heat exchanger and the 
first expansion valve, or a section of the third branch 
located upstream of the second heat exchanger. 



17. Dispositif selon I'une des revendications preceden- 



2. Device as setforth in claim 1 , characterised in that 
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the second expansion valve (25) is arranged up- 
stream of the second heat exchanger (26). 

3. Device as setforth in claim 1 , characterised in that 

the second expansion valve (31) is arranged down- 
stream of the second heat exchanger (26). 

4. Device as claimed in one of the preceding claims, 
characterised in that a first pressure sensor (40) 
is arranged in the first branch downstream of the 
compressor. 

5. Device as setforth in claim 4, characterised in that 

a second pressure sensor (41) is arranged in the 
second branch between the first heat exchanger and 
the first expansion valve. 

6. Device as claimed in one of the preceding claims, 
characterised in that a reflux valve (1 2) is arranged 
in the second branch downstream of the evaporator. 

7. Device as claimed in one of claims 1 to 6, charac- 
terised in that said sections of the first, second and 
third branches respectively contain the three chan- 
nels (1 5, 9, 24) of an internal three-channel heat ex- 
changer (E). 

8. Device as claimed in one of claims 1 to 6, charac- 
terised in that said sections of the first and second 
branches respectively contain the two channels (15, 
9) of a first internal two-channel heat exchanger (E) 
and that said sections of the first and second branch- 
es respectively contain the two channels (32, 33) of 
a second internal two-channel heat exchanger (E'). 

9. Device as claimed in one of claims 1 to 8, tied to 
claim 2, characterised in that said section (24) of 
thethird branch is located downstream of the second 
expansion valve (30). 

10. Device as claimed in one of claims 1 to 8, tied to 
claim 2, characterised in that said section (24) of 
the third branch is located upstream of second ex- 
pansion valve (25). 

11. Device as claimed in one of claims 1 to 8, tied to 
claim 3, characterised in that a third expansion 
valve (30) is arranged in the third branch upstream 
of said section (24) of the third branch. 

12. Device as claimed in one of claims 1 to 1 1, tied to 
claim 5, characterised in that said section (9) of 
the second branch is located upstream of the second 
pressure sensor (41). 

13. Device as claimed in one of the preceding claims, 
characterised in that the second external medium 
is an airflow (F2) intended to be sent into said space. 



14. Device as set forth in claim 13, characterised in 

that evaporator (1 1 ) and the second heat exchanger 
(26) are arranged in series in this order in the travel 
path of said airflow (F2). 

5 

15. Device as set forth in claim 14, characterised in 

that a heat source (20) external to the coolant circuit 
is arranged in the travel path of said airflow (F2) 
downstream of the second heat exchanger. 

10 

16. Device as set forth in claim 14, characterised in 

that a heat source (20) external to the coolant circuit 
is arranged in the travel path of said airflow (F2) be- 
tween the evaporator and the second heat exchang- 
es er. 

17. Device as claimed in one of the preceding claims, 
characterised in that means are provided to vary 
the thermal power transmitted from the second heat 

20 exchanger(26)tosaidsecondexternalmedium(F2). 

18. Device as set forth in claim 17, characterised in 

that said means to vary the thermal power comprise 
means for adjusting second expansion valve (25, 30) 
25 and/or third expansion valve (31). 

19. Device as set forth in claim 17, characterised in 

that said means to vary the thermal power comprise 
means for adjusting the displacement or speed of 
30 compressor (4). 

20. Device as setforth in claim 1 , characterised in that 

a tank 1 3 is arranged in the coolant circuit upstream 
of compressor (4). 



Patentanspriiche 

1. Klimatisierungsvorrichtung, umfassendeinenersten 

*o Zweig (1 ) fur den Kaltemittelkreislauf , der einen Ver- 
dichter (4) aufweist, der dazu dient, das Mittel in gas- 
formigem Zustand aufzunehmen und es bis auf ei- 
nen superkritischen Druckzu verdichten, und einen 
zweiten Zweig (2), der einen ersten Warmeaustau- 

45 scher (8), der dazu dient, das vom Verdichter ver- 
dichtete Mittel bei einem im Wesentlichen konstan- 
ten Druck abzukijhlen, indem Warme an ein erstes 
AuBenmedium (F1) ijbertragen wird, ein erstes Ex- 
pansionsventil (10), das dazu dient, den Druck des 

so aus dem ersten Warmaustauscher austretenden 
Mittels zu verringern, urn es zumindest teilweise in 
den flussigen Zustand uberzufuhren, und einen Ver- 
dampfer (11) aufweist, der dazu dient, das in fliissi- 
gem Zustand befindliche Mittel, das aus dem ersten 

55 Expansionsventil stammt, bei einem im Wesentli- 
chen konstanten Druck in den gasformigen Zustand 
uberzufuhren, indem einem zweiten AuBenmedium 
(F2) Warme entnommen wird, urn den zu klimatisie- 
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renden Raum abzukuhlen, wobei das dadurch ver- 
dampfte Mittel anschlieBend vom Verdichter (4) an- 
gesaugt wird, wobei der Kreislauf des Weiteren ei- 
nen dritten Zweig (3) umfasst, der zum zweiten 
Zweig parallel laufend angeordnet ist und ein zweites 
Expansionsventil (25) und einen zweiten Warme- 
austauscher (26) aufweist, der dazu dient, Warme 
des Kaltemittels an das besagte zweite AuBenme- 
dium (F2) zu iibertragen, um den besagten Raum 
zu heizen, wobei Mittel (22) vorgesehen sind, um 
das Mittel wahlweise in einerKlimatisierungsschleife 
(1, 2), die vom ersten und zweiten Zweig gebildet 
wird, oder in einer Heizungsschleife (1, 3), die vom 
ersten und dritten zweig gebildet wird, zirkulieren zu 
lassen, dadurch gekennzeichnet, dass der besag- 
te Kreislauf zumindest einen internen Warmeaus- 
tauscher (E) umfasst, der dazu dient, den Warme- 
austausch zwischen einer Stelle des ersten Zweigs, 
die dem Verdichter vorgelagert ist, und entweder ei- 
ner Stelle des zweiten. Zweigs, die sich zwischen 
dem ersten Warmeaustauscher und dem ersten Ex- 
pansionsventil befindet, oder einer Stelle des dritten 
Zweigs, die dem zweiten Warmeaustauscher vorge- 
lagert ist, zu ermoglichen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zweite Expansionsventil (25) 
dem zweiten Warmeaustauscher (26) vorgelagert 
ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zweite Expansionsventil (31) 
dem zweiten Warmeaustauscher (26) nachgelagert 
ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein er- 

ster Druckfuhler (40) im ersten Zweig angeordnet 
und dem Verdichter nachgelagert ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein zweiter Druckfuhler (41 ) im zwei- 
ten Zweig zwischen dem ersten Warmeaustauscher 
und dem ersten Expansionsventil angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 

Riickschlagventil (12) im zweiten Zweig angeordnet 
und dem Verdampfer nachgelagert ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die besagten Stellen 
des ersten, zweiten und dritten Zweigs jeweils die 
drei Wege (1 5, 9, 24) eines internen Dreiwegwarme- 
austauschers (E) enthalten. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die besagten Stellen 



des ersten und zweiten Zweigs jeweils die zwei We- 
ge (15, 9) eines ersten internen Zweiwegwarmeaus- 
tauschers (E) enthalten, und dass die besagten Stel- 
len des ersten und dritten Zweigs jeweils die zwei 
s Wege (32, 33) eines zweiten internen Zweiwegwar- 
meaustauschers (E') enthalten. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, ver- 
bunden mit Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die besagte Stelle (24) des dritten Zweigs dem 
zweiten Expansionsventil (30) nachgelagert ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, ver- 
bunden mit Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

is dass die besagte Stelle (24) des dritten Zweigs dem 
zweiten Expansionsventil (25) vorgelagert ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, ver- 
bunden mit Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

20 dass ein drittes Expansionsventil (30) im dritten 
Zweig angeordnet und der besagten Stelle (24) des 
dritten Zweigs vorgelagert ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis11,ver- 
25 bunden mit Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

dass die besagte Stelle (9) des zweiten Zweigs dem 
zweiten Druckfuhler (41) vorgelagert ist. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
30 spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das be- 
sagte zweite AuBenmedium ein Luftstrom (F2) ist, 
der dafur bestimmt ist, in den besagten Raum ge- 
sendet zu werden. 

35 14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Verdampfer (1 1) und der zweite 
Warmeaustauscher (26) in dieser Reihenfolge auf 
derStrekke des besagten Luftstroms (F2) in Serien- 
schaltung angeordnet sind. 

40 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Warmequelle (20) auRerhalb 
des Kaltemittelkreislaufes auf der Strecke des be- 
sagten Luftstroms (F2) angeordnet und dem zweiten 

45 Warmeaustauscher nachgelagert ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Warmequelle (20) auRerhalb 
des Kaltemittelkreislaufes auf der Strecke des be- 
so sagten Luftstroms (F2) zwischen dem Verdampfer 

und dem zweiten Warmeaustauscher angeordnet 
ist. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
55 spruche, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel 

vorgesehen sind, um die Warmeleistung, die vom 
zweiten Warmeaustauscher (26) an das zweite Au- 
Benmedium (F2) iibertragen wird, schwanken zu 
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lassen. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die besagten Mittel, die vorgesehen 
sind, um die Warmeleistung schwanken zu lassen, s 
Mittel zur Regulierung des zweiten Expansionsven- 

tils (25, 30) und/oder des dritten Expansionsventils 
(31) umfassen. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, dass die besagten Mittel, die vorgesehen 
sind, um die Warmeleistung schwanken zu lassen, 
Mittel zur Regulierung des Hubvolumens oder der 
Geschwindigkeit des Verdichters (4) umfassen. 

15 

20. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet,dasseinBehalter(13)imKaltemittelkreis- 
lauf angeordnet und dem Verdichter (4) vorgelagert 
ist. 
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